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の
よ
う
な
研
究
が
し
た
い
」
と
い
う
相
談
が

あ
っ
た
場
合
、
同
社
で
は
研
究
目
的
を
理
解

す
る
と
こ
ろ
か
ら
開
始
す
る
。
そ
し
て
研
究

者
の
目
的
を
達
成
さ
せ
る
た
め
に
は
何
が
必

要
か
を
考
え
、
同
社
の
技
術
で
最
適
な
装
置

を
開
発
す
る
わ
け
だ
。

技
術
者
自
ら
が
顧
客
と
直
接
や
り
取
り
す

る
こ
と
で
効
率
的
な
開
発
を
実
現

　

時
に
は
研
究
者
の
求
め
る
内
容
が
、
現
実

性
を
伴
っ
て
い
な
い
こ
と
も
あ
る
。
研
究
者

が
思
い
描
く
方
法
で
測
定
機
を
開
発
す
る
と
、

製
品
化
に
多
額
の
費
用
が
必
要
に
な
っ
た
り
、

充
分
な
測
定
結
果
が
得
ら
れ
な
か
っ
た
り
す

る
。
同
社
で
は
事
前
に
そ
う
予
測
さ
れ
る
場

合
、
別
方
法
で
の
測
定
を
提
案
す
る
。
研
究

目
的
を
理
解
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
、
可
能
に

な
る
提
案
だ
。

「
大
手
で
あ
れ
ば
こ
う
は
い
か
な
い
で
し
ょ

う
。
研
究
者
と
技
術
者
と
の
間
に
営
業
が
介

在
す
る
か
ら
で
す
」
（
池
田
氏
）

　

一
般
的
な
メ
ー
カ
ー
の
場
合
、
営
業
と
技

術
と
で
部
署
が
分
か
れ
て
い
る
。
顧
客
が
営

業
に
要
望
を
語
り
、
営
業
は
社
内
の
技
術
者

に
伝
言
す
る
。
技
術
者
は
方
法
論
を
営
業
に

説
明
し
、
営
業
が
顧
客
に
話
す
―
―
と
い
う

伝
言
ゲ
ー
ム
に
な
っ
て
し
ま
う
。
余
計
な
時

間
が
発
生
し
て
し
ま
い
、
円
滑
な
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
望
め
な
く
な
っ
て
し
ま
う
わ

け
だ
。

　

と
こ
ろ
が
フ
ォ
ト
サ
イ
エ
ン
ス
で
は
、
池

田
氏
が
自
ら
、
研
究
者
と
の
打
ち
合
わ
せ
か

ら
開
発
ま
で
一
貫
し
て
携
わ
る
。
細
か
な
要

望
に
も
そ
の
場
で
対
応
で
き
て
、
迅
速
に
仕

様
を
決
定
で
き
る
か
ら
こ
そ
、
効
率
的
に
開

発
が
進
め
ら
れ
る
。
こ
れ
こ
そ
が
池
田
氏
の

理
想
と
す
る
モ
ノ
づ
く
り
の
在
り
方
だ
。

　

分
光
特
性
を
使
っ
た
技
術
で
あ
れ
ば
、
ど

の
よ
う
な
機
器
で
も
開
発
で
き
る
。
大
手
光

学
機
器
メ
ー
カ
ー
の
製
品
群
と
は
一
線
を
画

す
の
は
、
最
先
端
研
究
を
支
援
す
る
た
め
の

実
験
機
を
試
作
・
開
発
し
て
い
る
と
こ
ろ
。

さ
ま
ざ
ま
な
大
学
や
民
間
企
業
の
研
究
所
の

中
で
、
同
社
は
欠
か
せ
な
い
パ
ー
ト
ナ
ー
に

な
っ
て
い
る
。
当
然
、
製
品
開
発
は
研
究
者

の
ニ
ー
ズ
あ
り
き
。
ほ
と
ん
ど
が
特
注
の
装

置
に
な
る
。

「
不
特
定
多
数
の
研
究
ニ
ー
ズ
に
応
じ
る
の

で
は
な
く
、
最
先
端
を
駆
け
る
特
殊
な
ニ
ー

ズ
に
応
じ
た
い
の
で
す
」
と
池
田
氏
は
語
調

を
強
め
る
。
例
え
ば
あ
る
研
究
者
か
ら
「
こ

光
学
系
の
大
手
メ
ー
カ
ー
に
長
年
勤
め
て
き
た
ベ
テ
ラ
ン
技
術
者
が

起
業
し
て
生
ま
れ
た
会
社
が
あ
る
。

大
学
な
ど
の
研
究
機
関
で
働
く
研
究
者
の
た
め
に
、

必
要
な
光
学
実
験
装
置
を
試
作
し
て
い
る
株
式
会
社
フ
ォ
ト
サ
イ
エ
ン
ス
と
い
う
企
業
だ
。

年
齢
を
重
ね
て
か
ら
勇
気
を
持
っ
て
起
業
に
踏
み
切
っ
た
背
景
に
は
、

理
想
と
す
る
モ
ノ
づ
く
り
の
在
り
方
を
実
現
し
た
い
と
の
思
い
が
あ
っ
た
か
ら
だ
。

株
式
会
社 

フ
ォ
ト
サ
イ
エ
ン
ス

光
学
装
置
の
ベ
テ
ラ
ン
技
術
者
が

理
想
の
モ
ノ
づ
く
り
の
在
り
方
を
求
め
て
起
業
。

研
究
者
に
と
っ
て
不
可
欠
な
パ
ー
ト
ナ
ー
に

光
学
技
術
で
最
先
端
の
特
殊
な
研
究
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
実
験
装
置
メ
ー
カ
ー

大
学
や
研
究
所
の
ニ
ー
ズ
に
即
し
た

　
　
　

オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の
実
験
機
を
開
発

　

池
田
照
樹
氏
が
株
式
会
社
フ
ォ
ト
サ
イ
エ

ン
ス
を
立
ち
上
げ
た
の
は
２
０
０
１
年
の
こ

と
。「
専
門
で
あ
る
光
分
野
に
お
い
て
モ
ノ
づ

く
り
を
究
め
た
い
。
独
自
の
技
術
を
開
発
し

た
い
」
と
の
思
い
が
募
り
、
起
業
し
た
の
だ
。

「
フ
ォ
ト
と
い
う
社
名
か
ら
写
真
関
連
の
企

業
だ
と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、『
光
』
を
紫
外

線
か
ら
赤
外
線
ま
で
の
波
長
に
分
け
、
そ
れ

ぞ
れ
の
波
長
と
分
子
や
原
子
と
の
相
互
作
用

を
見
つ
け
て
応
用
す
る
光
学
機
器
メ
ー
カ
ー

で
す
」
と
池
田
氏
は
同
社
事
業
を
説
明
す
る
。

代表取締役　池田 照樹さん
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社
会
に
寄
与
す
る
技
術
を
生
む
べ
く

　
　
　
　
　

最
先
端
の
研
究
開
発
に
挑
む

　

同
社
で
は
現
在
、
採
血
せ
ず
に
皮
膚
か
ら

血
糖
値
や
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
値
を
測
定
す
る
非

侵
襲
測
定
装
置
の
開
発
に
力
を
注
い
で
い
る
。

こ
の
装
置
は
、
あ
る
企
業
と
早
稲
田
大
学
、

フ
ォ
ト
サ
イ
エ
ン
ス
が
経
済
産
業
省
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
た
も
の

の
、
測
定
結
果
に
ば
ら
つ
き
が
あ
り
、
一
時

凍
結
さ
れ
て
い
た
技
術
を
基
に
し
て
い
る
。

「
物
質
を
測
定
す
る
技
術
に
関
し
て
は
、
わ

れ
わ
れ
の
企
業
努
力
で
精
度
を
高
め
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
人
体
は
違
い
ま
す
。

そ
の
日
の
天
候
や
気
温
な
ど
の
外
的
条
件
、

体
調
や
気
分
な
ど
の
内
的
条
件
で
測
定
値
が

変
わ
る
の
で
誤
差
を
生
じ
や
す
く
、
難
し
い

の
で
す
」
と
語
る
池
田
氏
だ
が
、
あ
る
人
物

か
ら
の
１
本
の
電
話
を
受
け
て
再
開
発
を
決

意
し
た
。

「
そ
の
方
に
は
、
Ｉ
型
の
糖
尿
病
を
患
い
、
採

血
に
よ
る
日
々
の
血
糖
値
測
定
が
欠
か
せ
な

い
小
さ
な
お
子
様
が
い
る
そ
う
で
す
。
わ
れ
わ

れ
は
糖
尿
病
を
治
せ
ま
せ
ん
が
、
せ
め
て
採

血
の
苦
痛
か
ら
、
そ
の
子
を
解
放
し
た
い
と

思
い
ま
し
た
。
私
た
ち
の
技
術
が
社
会
に
役

立
つ
の
な
ら
、
是
が
非
で
も
製
品
化
し
た
い

の
で
す
」
と
池
田
氏
。
膨
大
な
分
光
測
定
デ
ー

タ
と
血
液
デ
ー
タ
と
の
相
関
を
高
め
る
と
い

う
課
題
を
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、

成
功
さ
せ
る
自
信
は
あ
る
と
池
田
氏
は
言
う
。

　

今
後
に
つ
い
て
池
田
氏
は
「
研
究
者
と
歩

調
を
合
わ
せ
る
こ
と
で
最
先
端
の
技
術
に
触

詳しくはWEBで http://www.kirari-tech.metoro.tokyo.jp/sekai/

　

大
手
か
ら
移
籍
し
て
き
て
、

　
　
　

ビ
ス
１
本
に
も
携
わ
れ
る
こ
と
に
感
動

詳しい会社情報・募集情報はWEBで
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山
崎
さ
ん
（
技
術
部
長
）

　

あ
く
ま
で
技
術
者
と
し
て
生
き
た
か
っ
た
の

で
す
。
好
き
で
技
術
職
に
就
い
た
以
上
、
技
術

者
と
し
て
の
人
生
を
貫
き
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、
大
手
で
は
分
業
制
と
な
り
ま
す
か
ら
、

開
発
の
一
工
程
に
し
か
携
わ
る
こ
と
が
で
き
ま

せ
ん
。
そ
の
点
、
現
職
で
は
工
程
の
最
初
か
ら

最
後
ま
で
携
わ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
か
ら
、
非

常
に
や
り
甲
斐
が
あ
り
ま
す
。

　

当
社
に
移
っ
て
き
て
か
ら
の
仕
事
は
、
す
べ

て
が
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
で
す
。
同
じ
も
の
は
一

つ
と
し
て
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
そ
の
ど
れ
も
が

印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。
研
究
者
の
方
々
に
お

話
を
伺
っ
て
、
そ
こ
か
ら
基
本
構
想
や
設
計
を

練
っ
て
い
く
わ
け
で
す
か
ら
、
ビ
ス
１
本
と
っ

て
も
数
や
形
が
違
い
ま
す
。

　

こ
ち
ら
に
移
っ
て
き
た
当
初
は
、
ビ
ス
の
発

先
輩
メ
ッ
セ
ー
ジ

注
に
ま
で
携
わ
れ
る
こ
と
に
感
動
し
た
も
の
で

す
。「
こ
れ
ぞ
、
モ
ノ
づ
く
り
の
原
点
だ
」
と
。

　

大
学
で
専
攻
し
た
分
野
と
ま
っ
た
く
異
な
る

職
種
に
就
い
た
と
し
て
も
、
学
ん
だ
知
識
は
決

し
て
無
駄
に
は
な
り
ま
せ
ん
。

　

例
え
ば
当
社
は
理
系
の
企
業
で
す
が
、
仮
に

文
系
の
学
部
を
専
攻
し
た
若
者
で
あ
っ
て
も
役

に
立
つ
こ
と
は
あ
る
の
で
す
。
何
し
ろ
、
取
扱

説
明
書
や
カ
タ
ロ
グ
の
制
作
に
ま
で
携
わ
り
ま

す
か
ら
。

　

仮
に
専
門
知
識
を
活
か
す
機
会
が
す
ぐ
に
訪

れ
な
か
っ
た
と
し
て
も
、
そ
れ
ま
で
の
自
分
を

否
定
す
る
の
は
ナ
ン
セ
ン
ス
。
い
つ
か
き
っ
と

役
に
立
つ
と
信
じ
て
、
向
上
心
を
持
ち
続
け
て

く
だ
さ
い
。

　

私
は
モ
ノ
づ
く
り
が
好
き
な
人
間
で
す
が
、

前
職
で
は
社
歴
を
重
ね
る
に
従
っ
て
管
理
者
業

務
が
増
え
て
き
ま
し
た
。
技
術
畑
に
い
る
け
ど

技
術
職
に
は
携
わ
っ
て
い
な
い
。
そ
ん
な
中
途

半
端
な
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
い
る
こ
と
が
、
苦
痛
に

な
っ
て
き
た
の
で
す
。

れ
て
い
た
い
」
と
展
望
を
語
る
。
「
研
究
を

進
め
る
上
で
、
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
た
め
の

実
験
機
器
は
非
常
に
重
要
な
役
割
を
持
ち
ま

す
。
で
す
が
、
そ
の
機
器
が
十
分
な
機
能
を

有
し
な
か
っ
た
り
、
あ
る
い
は
実
験
機
器
そ

の
も
の
を
開
発
す
る
た
め
に
時
間
が
掛
か
っ

た
り
し
て
、
研
究
者
の
貴
重
な
時
間
が
失
わ

れ
る
こ
と
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち

は
研
究
者
が
研
究
に
専
念
で
き
る
環
境
を
作

れ
る
よ
う
、
尽
力
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
」

　

そ
の
た
め
に
は
同
社
も
最
新
の
技
術
を
取

得
す
べ
く
、
絶
え
ず
研
究
を
行
う
必
要
が
あ

る
。
だ
が
、
研
究
を
進
め
よ
う
と
す
れ
ば
必

然
的
に
費
用
が
か
さ
ん
で
し
ま
う
。
そ
れ
で

も
池
田
氏
は
「
製
品
化
で
得
ら
れ
た
利
益
を
、

次
の
技
術
研
究
の
た
め
に
費
や
し
て
し
ま
う
。

だ
か
ら
い
つ
ま
で
経
っ
て
も
儲
か
ら
な
い
の

で
し
ょ
う
」
と
笑
い
な
が
ら
話
し
て
い
た
。



  

平
成
　
年
　
月
〜
　
月
に
か
け
て
、
東
京
都
の
主
催
で
、
全
7
回
に
わ
た
っ
て 

『
仕
事
体
験
ツ
ア
ー
』 

が
行
な
わ
れ
ま
し
た
。

  

　
こ
れ
は
、
東
京
都
内
の
優
れ
た
技
術
を
持
っ
た
モ
ノ
づ
く
り
企
業
を
、
専
門
学
校
生
・
大
学
生
・
大
学
院
生
が
訪
問
し
、

 

「
働
く
」
と
い
う
こ
と
、 「
仕
事
」
と
い
う
こ
と
へ
の
若
手
社
員
さ
ん
と
の
座
談
会
で
の
語
ら
い
を
通
じ
て
、 

実
際
の
職
場

  

の
見
学 

・ 

仕
事
の
体
験
と
、 

理
解
を
深
め
て
も
ら
お
う
と
い
う
企
画
で
す
。

　
こ
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
、
そ
の
『
仕
事
体
験
ツ
ア
ー
』
の
模
様
と
、
ア
ン
ケ
ー
ト
に
表
わ
れ
た
学
生
の
み
な
さ
ん
の
感
想
を
、

  

ほ
ん
の
一
部
で
す
が
お
伝
え
し
ま
す
。 

具
体
的
に
ど
ん
な
企
業
を
訪
問
し
た
の
か
、
一
回
一
回
の
ツ
ア
ー
が
ど
の
よ
う
な

  

も
の
だ
っ
た
の
か
、
そ
し
て
何
よ
り
、
参
加
し
た
学
生
の
み
な
さ
ん
が
何
を
感
じ
た
の
か
、
簡
単
に
ま
と
め
て
み
ま
し
た
。

  

ぜ
ひ
読
ん
で
み
て
く
だ
さ
い
！

 53

夢
が
広
が
る『
仕
事
体
験
ツ
ア
ー
』

仕
事
体
験
ツ
ア
ー　
　

平
成　

年
度 

ツ
ア
ー
レ
ポ
ー
ト

学
生
た
ち
が
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
を
訪
問
！

TourReport

レ
ポ
ー
ト

詳しくはWEBで http://www.kirari-tech.metoro.tokyo.jp/report_2011/

23

平
成　

年　

月
４
日
（
火
）

株
式
会
社 

鬼
塚
硝
子

　

鬼
塚
硝
子
は
、
創
業
以
来
の
ガ
ス
加
工
に

よ
る
ガ
ラ
ス
の
成
型
の
他
、
ガ
ラ
ス
管
に
型

を
入
れ
て
の
真
空
成
型
、
自
社
開
発
の
C
O

2
レ
ー
ザ
ー
出
力
機
製
造
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま

な
技
術
を
手
が
け
て
い
る
会
社
で
す
。

「
サ
イ
エ
ン
ス
の
英
知
」と「
匠
の
技
」
の

融
合
か
ら
生
み
出
さ
れ
る
製
品
は
、
医
療
や

理
化
学
研
究
な
ど
多
様
な
シ
ー
ン
で
使
わ
れ

て
い
ま
す
。

　

鬼
塚
社
長
が
会
社
創
業
を
実
現
し
た
の
は

若
干　

歳
の
時
、
創
業　

年
を
迎
え　

歳
を

迎
え
る
現
在
も
社
長
は
最
前
線
で
指
揮
を
取

る
。 

　

そ
ん
な
鬼
塚
硝
子
で
の
ツ
ア
ー
は
、
社
長

に
よ
る
会
社
概
要
説
明
・
工
場
見
学
・
社
長

と
若
手
社
員
さ
ん
に
よ
る
少
人
数
座
談
会
を

行
な
う
形
で
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

　

座
談
会
で
は
、
悩
ん
で
い
る
学
生
に
対
し

て
、
社
長
か
ら
、
世
の
中
は
毎
日
ど
ん
ど
ん

伸
び
て
い
く
か
ら
、
自
分
が
立
ち
止
ま
っ
た

時
点
で
マ
イ
ナ
ス
成
長
に
な
る
。
ほ
ん
の
少

し
ず
つ
で
も
前
進
し
て
い
く
こ
と
が
大
切

な
ん
で
す
。
そ
れ
を
続
け
て
い
れ
ば
、
滝
を

の
ぼ
る
よ
う
な
と
き
も
来
る
は
ず
で
す
と
い

う
言
葉
に
、
学
生
が
勇
気
付
け
ら
れ
る
場
面

も
あ
り
ま
し
た
。

　

座
談
会
終
了
後
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
で
は
、

大
企
業
と
中
小
企
業
に
お
け
る
人
材
要
件
の

違
い
な
ど
を
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
、
社
会

の
構
造
的
理
解
を
進
め
ま
し
た
。

　

ツ
ア
ー
終
了
後
の
参
加
者
か
ら
は
、 

「
社

長
さ
ん
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
魅
力
が
ス
ゴ
い
！
」

「
社
長
さ
ん
の
話
を
直
接
聞
け
て
何
を
学
ん

で
お
く
べ
き
か
、
ど
ん
な
風
に
会
社
を
選
べ

ば
よ
い
か
と
て
も
参
考
に
な
っ
た 

」
と
い
う

う
も
の
か
ら
、 

「
こ
の
会
社
で
働
い
て
み
た

い
と
思
っ
た
」
と
い
う
感
想
な
ど
が
寄
せ
ら

れ
ま
し
た
。

平
成　

年　

月　

日
（
水
）

株
式
会
社 

マ
テ
リ
ア
ル

　

マ
テ
リ
ア
ル
は
ア
ル
ミ
材
料
販
売
や
マ
シ

ニ
ン
グ
加
工
を
専
門
と
す
る
企
業
で
す
。

　

細
貝
社
長
は
、　

歳
の
と
き
に
同
社
を
設

立
。
ア
ル
ミ
加
工
技
術
に
よ
っ
て
、
創
立
当

時
は
夫
婦
２
人
だ
っ
た
会
社
を
、
現
在　

名

の
ス
タ
ッ
フ
を
抱
え
る
ま
で
の
企
業
に
成
長

さ
せ
た
敏
腕
経
営
者
で
す
。

　

装
置
産
業
ゆ
え
に
、
起
業
が
難
し
い
と
さ

れ
る
業
界
で
独
立
し
、
現
在
の
体
制
を
作
っ

た
細
貝
社
長
率
い
る
マ
テ
リ
ア
ル
社
で
の
「
体

験
ツ
ア
ー
は
、
細
貝
社
長
と
取
締
役
の
社
長

夫
人
と
の
質
疑
応
答
が
「
活
躍
す
る
人
材
の

共
通
項
」・「
今
後
の
日
本
に
お
け
る
も
の

づ
く
り
」
・
「
社
会
構
造
変
化
と
チ
ャ
ン
ス
」

・
「
起
業
に
必
要
な
覚
悟
」・「
銀
行
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
な
ど
の
多
岐
に
渡
り
、

想
定
時
間
を
オ
ー
バ
ー
す
る
ほ
ど
大
変
盛
り

上
が
り
ま
し
た
。

　

座
談
会
終
了
後
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
で
は
、

中
小
も
の
づ
く
り
企
業
が
生
き
残
る
為
の
必

要
条
件
な
ど
を
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
、
日

12

10
い
ざ
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
へ
！

中
小
企
業
の
魅
力
っ
て
ど
ん
な
だ
ろ
う
？

1

集合場所から企業へ移動。
まずは会社のことを知ろう！

25

45

70

35

26

10

10

19

23

23

23



本
の
中
小
も
の
づ
く
り
企
業
へ
の
理
解
を
深

め
ま
し
た
。

　

ツ
ア
ー
終
了
後
の
参
加
者
か
ら
は
、「
中
小

企
業
の
生
き
残
り
戦
略
が
イ
メ
ー
ジ
で
き
た
」

・
「
社
長
が
と
に
か
く
魅
力
的
で
か
っ
こ
い

い
」
な
ど
と
い
う
感
想
な
ど
が
寄
せ
ら
れ
ま

し
た
。

平
成　

年　

月　

日
（
水
）

株
式
会
社 

井
上
製
作
所

　

1
9
6
6
年
か
ら
続
く
井
上
製
作
所
は
や
、

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
押
出
型
材
の
精
密
加
工
を

得
意
と
し
、
主
に
半
導
体
製
造
用
の
治
工
具

を
製
造
し
、
リ
ー
ド
フ
レ
ー
ム
用
の
マ
ガ
ジ

ン
供
給
量
で
は
日
本
で
１
番
の
企
業
で
す
。

　

井
上
製
作
所
の
体
験
ツ
ア
ー
は
、
ま
ず
社

長
挨
拶
に
は
じ
ま
り
、
「
企
業
も
人
に
も
運

が
あ
る
。
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
、
バ
ブ
ル
崩
壊
、

Ｉ
Ｔ
バ
ブ
ル
崩
壊
と
い
う
出
来
事
が
あ
っ
た

中
で
乗
り
切
っ
て
こ
ら
れ
た
の
は
、
半
導
体

メ
ー
カ
ー
・
商
社
・
金
属
メ
ー
カ
ー
と
井
上

製
作
所
と
の
四
角
形
の
き
ず
な
が
あ
っ
た
の

と
、
半
導
体
製
造
に
限
界
が
見
え
る
た
び
に

Ｌ
Ｅ
Ｄ
な
ど
の
新
し
い
半
導
体
が
登
場
し
て

き
た
か
ら
で
し
ょ
う
」
と　

年
間
に
渡
る
会

社
の
歴
史
や
現
在
の
事
業
な
ど
の
概
要
説
明

を
頂
い
た
後
で
、
工
場
見
学
・
座
談
会
を
行

う
形
で
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

　

座
談
会
で
は
、
専
務
と
社
員
の
方
１
名
に

ご
参
加
頂
き
、
井
上
製
作
所
に
お
け
る
今
後

の
展
開
や
、
求
め
ら
れ
る
人
材
、
雇
用
の
観

点
か
ら
見
た
場
合
の
大
企
業
と
中
小
企
業
の

対
応
の
違
い
な
ど
、
様
々
な
点
で
意
見
交
換

や
質
問
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

座
談
会
終
了
後
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
で
は
、

就
職
活
動
に
お
け
る
構
造
的
な
問
題
な
ど

を
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
、
も
の
づ
く
り

企
業
や
社
会
の
求
め
る
人
材
へ
の
理
解
を
深

め
ま
し
た
。

ツ
ア
ー
終
了
後
の
参
加
者
か
ら
は
、
「
何
か

の
分
野
で
日
本
一
と
い
う
の
は
と
て
も
ス
ゴ

イ
事
」
・
「
社
員
さ
ん
も
含
め
て
み
ん
な
が

元
気
に
働
い
て
い
て
元
気
を
も
ら
っ
た
」
な

ど
と
い
う
感
想
な
ど
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

平
成　

年　

月　

日
（
金
）

京
王
電
化
工
業 

株
式
会
社

　

日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
を
土
台
か
ら
支
え
続

け
て
い
る
技
術
と
言
え
ば
、
め
っ
き
技
術
が

挙
げ
ら
れ
る
。
め
っ
き
と
は
、
金
属
な
ど
の

表
面
に
、
別
の
金
属
の
薄
膜
を
被
覆
し
て
や

る
こ
と
。
古
く
は
奈
良
の
大
仏
を
つ
く
る
時

に
も
使
わ
れ
、
現
在
は
金
属
の
さ
び
止
め
、

導
電
性
を
高
め
る
た
め
の
被
覆
処
理
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
用
途
で
使
わ
れ
て
い
る
。

　

京
王
電
化
工
業
は
そ
ん
な
め
っ
き
技
術
を

有
す
る
企
業
。
１
９
６
８
年
に
設
立
さ
れ
、

現
在
の
主
な
取
引
先
は
コ
ネ
ク
タ
メ
ー
カ
ー

な
ど
。
パ
ソ
コ
ン
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
等
、
機

器
同
士
あ
る
い
は
機
器
と
回
線
を
つ
な
ぐ
接

続
端
子
等
の
め
っ
き
処
理
が
メ
イ
ン
と
な
っ

て
お
り
、
世
界
で
初
め
て
回
転
バ
レ
ル
式

の
三
価
ク
ロ
ム
め
っ
き
を
開
発
し
た
企
業

と
し
て
も
知
ら
れ
る
。

仕
事
体
験
ツ
ア
ー　
　

平
成　

年
度 

ツ
ア
ー
レ
ポ
ー
ト

23

54

詳しくはWEBで http://www.kirari-tech.metoro.tokyo.jp/report_2011/

間
近
で
見
る
迫
力
！

ホ
ン
モ
ノ
を
実
感
で
き
る
職
場
見
学
！

2

ドキドキの工場見学！
工作機械や工場施設を
間近で体感できる！

社
長
さ
ん
や
社
員
の
方
々
と
座
談
会
。

中
小
企
業
の
魅
力
っ
て
ど
ん
な
だ
ろ
う
？

3

いろいろな疑問や
興味のあること、知りたいこと、
なんでも訊いてみよう！

23

10

26

40

23

11

25



 55

仕
事
体
験
ツ
ア
ー　
　

平
成　

年
度 

ツ
ア
ー
レ
ポ
ー
ト

詳しくはWEBで http://www.kirari-tech.metoro.tokyo.jp/report_2011/

23

　

そ
ん
な
京
王
電
化
工
業
の
若
き
経
営
者
で

あ
る
姫
野
社
長
は
、
大
学
卒
業
後
に
入
社
し

た
大
手
メ
ー
カ
ー
に
お
け
る
十
数
年
の
勤
務

経
験
の
中
で
、
人
事
部
で
の
経
験
も
長
い
と

い
う
事
で
、「
大
企
業
の
人
事
担
当
者
視
点

と
、
経
営
者
視
点
の
人
事
に
関
す
る
視
点

の
違
い
」
な
ど
を
中
心
に
、
座
談
会
は
大
き

な
盛
り
上
が
り
を
見
せ
た
。

　

座
談
会
終
了
後
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
で
は
、

就
職
活
動
の
本
質
と
対
策
な
ど
を
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
し
ま
し
た
。

　

ツ
ア
ー
終
了
後
の
参
加
者
か
ら
は
、
「
社

長
が
と
に
か
く
頭
が
良
い
！
」
・
「
大
手
企

業
と
中
小
企
業
の
メ
リ
ッ
ト
・
デ
メ
リ
ッ
ト

が
理
解
で
き
た
」
な
ど
と
い
う
感
想
な
ど
が

寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

平
成　

年　

月
6
日
（
火
）

株
式
会
社 

特
殊
鍍
金
化
工
所

　

素
材
の
表
面
を
金
属
な
ど
で
覆
う
こ
と
に

よ
っ
て
、
装
飾
性
や
機
能
性
を
高
め
る
め
っ

き
技
術
。
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
を
古
く
か
ら

支
え
て
き
た
伝
統
技
術
だ
が
、
そ
の
め
っ
き

加
工
の
分
野
で
革
新
的
な
取
り
組
み
に
挑
ん

で
い
る
企
業
が
あ
る
。
そ
れ
が
、
株
式
会
社

特
殊
鍍
金
化
工
所
だ
。

　

そ
ん
な
特
殊
鍍
金
化
工
所 

を
率
い
る
柴
社

長
の
お
話
は
、
日
本
の
も
の
づ
く
り
の
問
題

点
、
そ
れ
に
対
す
る
対
応
策
と
生
き
残
り
戦

略
、
更
に
海
外
と
日
本
の
関
わ
り
方
に
ま

で
及
び
、
学
生
に
と
て
も
響
い
た
よ
う
だ
。

　

座
談
会
終
了
後
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
で
は
、

企
業
や
社
会
で
活
躍
す
る
人
材
の
必
要
条
件

な
ど
を
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
ま
し
た
。

ツ
ア
ー
終
了
後
の
参
加
者
か
ら
は
、
「
企
業

規
模
に
関
係
な
く
、
技
術
に
秀
で
て
い
れ
ば

道
は
拓
け
る
」・「
技
術
と
営
業
が
一
体
と
な
っ

た
場
合
の
、
企
業
の
強
さ
を
感
じ
た
」
な
ど

と
い
う
感
想
な
ど
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

平
成　

年　

月
9
日
（
金
）

株
式
会
社 

ベ
ネ
テ
ッ
ク
ス

　

放
送
業
界
で
使
わ
れ
る
よ
う
な
画
像
圧
縮

装
置
な
ど
専
門
的
な
映
像
関
連
の
機
材
、
あ

る
い
は
証
明
写
真
・
医
療
機
器
用
カ
メ
ラ
な

ど
の
装
置
に
組
み
込
ま
れ
て
使
わ
れ
る
デ
ジ

カ
メ
な
ど
を
開
発
・
製
造
し
て
い
る
会
社
が

株
式
会
社
ベ
ネ
テ
ッ
ク
ス
だ
。

　

阿
部
社
長
は
、
大
学
卒
業
後
、
大
手
メ
ー

カ
ー
の
営
業
な
ど
を
経
て
起
業
し
た
経
歴
。

も
の
づ
く
り
企
業
に
お
け
る
、
大
手
と
中
小

企
業
の
関
係
な
ど
を
様
々
な
立
場
で
経
験
し

て
き
た
上
で
の
ア
ド
バ
イ
ス
は
、
生
き
方
・

考
え
方
な
ど
の
本
質
的
な
話
に
ま
で
至
り
、

学
生
達
に
多
い
に
刺
激
に
な
っ
た
よ
う
だ
。

　

座
談
会
終
了
後
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
で
は
、

「
入
社
後
に
活
躍
し
て
い
る
人
材
の
就
職

活
動
と
は
？
」
な
ど
を
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

し
ま
し
た
。

　

ツ
ア
ー
終
了
後
の
参
加
者
か
ら
は
、
「
企

業
規
模
と
、
や
れ
る
事
・
個
人
能
力
に
は
相

関
が
無
い
事
を
感
じ
た
」
・
「
中
小
企
業
だ

か
ら
で
き
る
事
を
理
解
で
き
た
」
な
ど
と
い

う
感
想
な
ど
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

一
日
の
体
験
を
ふ
り
か
え
り
。

モ
ノ
づ
く
り
企
業
の
イ
メ
ー
ジ
を
共
有
！

4

参加者同士でディスカッション。
体験ツアーで感じたこと、
考えたことをみんなで共有！

共
有
し
た
事
を
チ
ー
ム
別
で
ま
と
め
、

一
日
の
学
び
を
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
！

5

仲間と経験を共有し、
新たな視点を持って
物事をまとめる

23

12

23

12



平
成　

年　

月　

日
（
木
）

株
式
会
社 

昭
和
サ
イ
エ
ン
ス

　

株
式
会
社
昭
和
サ
イ
エ
ン
ス
は
、
昭
和

年
の
創
業
以
来
、
一
貫
し
て
「
除
振
＝
振
動

の
除
去
」
を
基
本
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
、
親

会
社
で
あ
る
昭
和
電
線
電
纜
株
式
会
社
（
現
、

昭
和
電
線
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
株
式
会
社
）

の
指
導
の
元
、
各
種
精
密
除
振
台
の
、
開
発

・
設
計
・
製
造
販
売
を
行
っ
て
い
る
企
業
だ
。

　

髙
山
社
長
は
大
学
卒
業
後
、
技
術
者
と
し

て
昭
和
電
線
電
纜
株
式
会
社 

に
入
社
し
様
々

な
業
務
を
経
て
、
現
在
は
昭
和
サ
イ
エ
ン
ス 

社
長
を
務
め
て
い
る
、
い
わ
ゆ
る
理
系
も
文

系
も
実
体
験
と
し
て
経
験
も
理
解
も
し
て
い

る
経
歴
を
持
っ
て
い
る
珍
し
い
社
長
だ
。

　

工
場
見
学
で
は
、
各
工
程
に
お
い
て
、
理

系
的
技
術
解
説
も
交
え
な
が
ら
、
誰
に
で
も

分
か
る
よ
う
な
形
で
、
自
社
の
技
術
を
紹
介

し
て
下
さ
っ
た
。

　

座
談
会
で
は
、
社
会
に
必
要
と
さ
れ
る
７

つ
の
人
材
像
や
、
社
員
同
士
の
相
互
協
力
が

産
み
出
す
大
き
な
価
値
に
つ
い
て
の
話
を
経

て
、
大
企
業
と
中
小
企
業
そ
れ
ぞ
れ
の
メ
リ
ッ

ト
と
デ
メ
リ
ッ
ト
な
ど
の
ア
ド
バ
イ
ス
が
、

社
長
・
社
員
さ
ん
か
ら
あ
り
、
就
職
活
動
を

考
え
る
学
生
に
と
っ
て
大
き
な
刺
激
に
な
る

内
容
に
な
っ
て
い
た
。  

仕
事
体
験
ツ
ア
ー　
　

平
成　

年
度 

ツ
ア
ー
レ
ポ
ー
ト

23

56

詳しくはWEBで http://www.kirari-tech.metoro.tokyo.jp/report_2011/

就
職
活
動
や
、
大
企
業
と
中
小
企
業
の

構
造
的
理
解
を
深
め
る
為
の
ま
と
め
講
義
！

6

プレゼンテーションで出た
疑問や質問を、

講師に質問してスッキリ

い
よ
い
よ
ク
ラ
イ
マ
ッ
ク
ス
！

次
世
代
の
モ
ノ
づ
く
り
を
担
う
の
は
キ
ミ
だ
！

7

あっという間の体験ツアー。
みんな充実の笑顔。
おつかれさまでした！

23

12

15

49

東
京
の
中
小
企
業

    『
魅
力
発
見
ツ
ア
ー
』

レ
ポ
ー
ト

学
生
た
ち
が
魅
力
あ
る
企
業
を

　
　
　
　
　
　
　
キ
ャ
リ
ア
カ
ウ
ン
セ
ラ
ー
と
訪
問
。

平
成
　
年
　
月
　
日
（
木
）「
産
業
交
流
展

2
0
1
1
」
に
て
「
東
京
の
中
小
企
業
魅

力
発
見
ツ
ア
ー
」
が
行
わ
れ
た
。

　
こ
の
ツ
ア
ー
は
、
全
　
コ
ー
ス
（
総
合

7
コ
ー
ス
／
理
系
7
コ
ー
ス
）
が
用
意
さ

れ
て
お
り
、
学
生
は
、
日
本
最
大
級
の
ト

レ
ー
ド
シ
ョ
ー
「
産
業
交
流
展
2
0
1
1
」

へ
の
出
展
企
業
を
キ
ャ
リ
ア
カ
ウ
ン
セ
ラ
ー

の
案
内
で
回
る
事
で
、
企
業
や
業
界
の
知

見
を
得
る
事
が
で
き
る
イ
ベ
ン
ト
で
あ
る
。

　
同
一
会
場
内
で
は
、
業
界
研
究
セ
ミ
ナ
ー

も
行
わ
れ
て
お
り
、
も
の
づ
く
り
企
業
の

魅
力
を
就
職
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
現
場

で
見
て
聞
い
て
感
動
し
た
実
例
を
交
え
た

話
を
聞
き
、
東
京
の
中
小
企
業
の
理
解
を

深
め
る
事
が
で
き
る
イ
ベ
ン
ト
構
成
と
な
っ

て
い
た
。

　
ま
た
、
同
時
開
催
さ
れ
た
新
卒
向
け
合

同
企
業
説
明
会
で
は
　
社
の
中
堅
・
中
小

企
業
が
参
加
し
、
活
発
に
企
業
訪
問
を
す

る
学
生
の
姿
が
多
く
見
ら
れ
た
。

23

10

27

14
20

　

こ
の
『
仕
事
体
験
ツ
ア
ー
』
は
、
日
々
の
生

活
の
中
で
は
巡
り
会
え
な
い
先
輩
た
ち
に
た

く
さ
ん
出
会
え
る
絶
好
の
チ
ャ
ン
ス
で
す
。

学
校
生
活
に
没
頭
し
て
い
て
ま
だ
「
働
く
」

と
か
「
仕
事
」
と
か
に
ピ
ン
と
来
て
い
な
い

人
も
、
ぜ
ひ
気
軽
に
参
加
し
て
ほ
し
い
と
思

い
ま
す
。
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光
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第
１
号
か
ら
６
号
ま
で

  

の
歩
み

2009年
9月 発行

株
式
会
社
デ
ィ
テ
ク
ト

株
式
会
社
電
子
制
御
国
際

東
京
彫
刻
工
業
株
式
会
社

東
新
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
株
式
会
社

ト
キ
ワ
精
機
株
式
会
社

株
式
会
社
西
尾
硝
子
鏡
工
業
所

ニ
シ
ハ
ラ
理
工
株
式
会
社

日
本
特
殊
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
日
本
レ
ッ
ク
ス

株
式
会
社
ヒ
キ
フ
ネ

株
式
会
社
マ
ル
コ
ム

株
式
会
社
ミ
ク
ロ
ン

株
式
会
社
メ
ト
ロ
ー
ル

株
式
会
社
米
山
製
作
所

ラ
ン
テ
ク
ニ
カ
ル
サ
ー
ビ
ス
株
式
会
社

株
式
会
社
テ
ム
テ
ッ
ク
研
究
所

ト
ッ
キ
株
式
会
社

ト
ッ
ク
ベ
ア
リ
ン
グ
株
式
会
社

株
式
会
社
南
武

根
本
特
殊
化
学
株
式
会
社

バ
キ
ュ
ー
ム
モ
ー
ル
ド
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
浜
野
製
作
所

堀
越
精
機
株
式
会
社

株
式
会
社
マ
テ
リ
ア
ル

株
式
会
社
ミ
キ
モ
ト
装
身
具

三
益
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
モ
リ
カ
ワ

大
和
合
金
株
式
会
社

株
式
会
社
ユ
ニ
フ
ロ
ー
ズ

第
１
号
掲
載
企
業

愛
知
産
業
株
式
会
社

ヱ
ピ
ナ
電
化
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
エ
リ
オ
ニ
ク
ス

株
式
会
社
上
島
熱
処
理
工
業
所

東
成
エ
レ
ク
ト
ロ
ビ
ー
ム
株
式
会
社

2009年
1月 発行

vol.1

vol.3

vol.2

2010年
1月 発行

第
２
号
掲
載
企
業

株
式
会
社
ア
タ
ゴ

株
式
会
社
北
嶋
絞
製
作
所

協
立
化
学
産
業
株
式
会
社

株
式
会
社
ク
ラ
イ
ム
・
ワ
ー
ク
ス

小
松
ば
ね
工
業
株
式
会
社

サ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
株
式
会
社

三
正
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
白
崎
製
作
所

株
式
会
社
ダ
イ
マ
ジ
ッ
ク

株
式
会
社
大
和
テ
ク
ノ
シ
ス
テ
ム
ズ

株
式
会
社
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
研
究
所

千
代
田
第
一
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
テ
ク
ノ
ス

第
３
号
掲
載
企
業

株
式
会
社
ア
ス
ペ
ク
ト

応
用
光
研
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
大
崎
金
属

株
式
会
社
鬼
塚
硝
子

株
式
会
社
小
野
電
機
製
作
所

株
式
会
社
菊
池
製
作
所

金
属
技
研
株
式
会
社

株
式
会
社
コ
ス
モ
計
器

株
式
会
社
サ
イ
ト
ウ
製
作
所

株
式
会
社
島
田
電
機
製
作
所

ス
タ
ッ
ク
電
子
株
式
会
社

株
式
会
社
相
馬
光
学

株
式
会
社
タ
シ
ロ
イ
ー
エ
ル
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2010年
9月 発行

株
式
会
社
西
村
製
作
所

株
式
会
社
日
本
エ
ッ
チ
ン
グ

株
式
会
社
畠
山
鐵
工
所

細
見
工
業
株
式
会
社

南
デ
ザ
イ
ン
株
式
会
社

株
式
会
社
ミ
ラ
ッ
ク
光
学

有
限
会
社
安
久
工
機

株
式
会
社
吉
崎
メ
ッ
キ
化
工
所

吉
野
化
成
株
式
会
社

株
式
会
社
ワ
イ
ピ
ー
シ
ス
テ
ム

　株
式
会
社
田
原
電
機
製
作
所

多
摩
治
金
株
式
会
社

株
式
会
社
チ
バ
ダ
イ
ス

株
式
会
社
テ
ィ
ケ
イ
ワ
イ
プ
ロ
ダ
ク
ツ

電
化
皮
膜
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
ナ
ガ
セ

日
伸
精
機
株
式
会
社

日
本
テ
ク
ノ
株
式
会
社

株
式
会
社
博
展

富
士
精
器
株
式
会
社

株
式
会
社
古
山
鉄
工
所

分
光
計
器
株
式
会
社

株
式
会
社
ベ
ン

株
式
会
社
三
ツ
矢

山
下
電
装
株
式
会
社

理
学
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
株
式
会
社

株
式
会
社
リ
プ
ス
・
ワ
ー
ク
ス

vol.5

vol.4

2011年
2月 発行

第
４
号
掲
載
企
業

ア
イ
メ
ッ
ク
ス
株
式
会
社

ア
リ
オ
ス
株
式
会
社

ア
ロ
ニ
ク
ス
株
式
会
社

株
式
会
社
井
口
機
工
製
作
所

株
式
会
社
ウ
ェ
ル
シ
ィ

英
弘
精
機
株
式
会
社

株
式
会
社
エ
イ
チ
・
エ
ー
・
テ
ィ
ー

株
式
会
社
小
沢
製
作
所

株
式
会
社
雄
島
試
作
研
究
所

株
式
会
社
ク
ボ
プ
ラ

株
式
会
社
サ
ー
マ
ル

坂
口
電
熱
株
式
会
社

株
式
会
社
サ
ン
コ
ー
シ
ヤ

三
晃
電
気
株
式
会
社

株
式
会
社
塩
野
製
作
所

大
浩
研
熱
株
式
会
社

大
成
技
研
株
式
会
社

第
５
号
掲
載
企
業

株
式
会
社
青
木
精
機
製
作
所

有
限
会
社
オ
ク
ギ
製
作
所

株
式
会
社
今
野
製
作
所

株
式
会
社
栄
鋳
造
所

株
式
会
社
壽
屋

坂
西
精
機
株
式
会
社

有
限
会
社
秋
東
精
工

株
式
会
社
塩
入
製
作
所

株
式
会
社
信
栄
テ
ク
ノ

株
式
会
社
ダ
イ
ワ
ハ
イ
テ
ッ
ク
ス

株
式
会
社
東
亜
理
化
学
研
究
所

株
式
会
社
東
京
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
工
具
製
作
所

ト
キ
・
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
株
式
会
社

（各号五十音順）

     ｗｅｂ版『輝く技術 光る企業』の「冊子バックナンバー」ページより第１号から第６号までそれぞれをダウンロードしてご覧いただくことができます。
（注）掲載内容はいずれも発行日時点のものです。

株
式
会
社
シ
ン
キ
ー

新
光
電
子
株
式
会
社

先
端
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
株
式
会
社

相
互
発
條
株
式
会
社

株
式
会
社
七
星
科
学
研
究
所

株
式
会
社
仁
木
鍍
研
工
業
所

日
昭
工
業
株
式
会
社

日
本
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
電
気
株
式
会
社

ハ
イ
ソ
ル
株
式
会
社

株
式
会
社
プ
ラ
セ
ラ
ム

vol.6
2011年
10月 発行

第
６
号
掲
載
企
業

株
式
会
社
ア
プ
リ
ク
ス

有
限
会
社
ア
ミ
ネ
ッ
ク
ス

株
式
会
社
井
上
製
作
所

株
式
会
社
エ
ー
エ
ス

株
式
会
社
オ
ー
ジ
ー
エ
ー

京
王
電
化
工
業
株
式
会
社

株
式
会
社
京
浜
工
業
所

坂
田
電
機
株
式
会
社

株
式
会
社
三
星
光
機
製
作
所

株
式
会
社
昭
和
化
成
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